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静态时序分析

• Hold Time Constraint

假设clk没有非理想特性：

• R1存着t时刻的值xt，R2存着t-1时刻的值f(xt-1)（因为clk同时到达R1与R2，因此R2锁存上一时刻的R1输

出经过组合逻辑值）

• t+1时刻clk到达，R1变为t+1时刻值xt+1，为了使R2正确采样到f(xt), xt经过组合逻辑之后的f(xt)需保持

大于R2的thold时间（假设时钟足够长，时钟来之前R2输入已经是f(xt), 因此setup肯定满足）

• 而f(xt)的最小保持时间由R1的clk引起输出变化的延迟 tc->q的最小值加上组合逻辑的最小延迟tplogic, min决

定

• 因此有Hold Constraint
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静态时序分析

• Setup Constraint

假设clk没有非理想特性：

• R1存着t时刻的值xt，R2存着t-1时刻的值f(xt-1)（因为clk同时到达R1与R2，因此R2锁存上一时刻的R1输

出经过组合逻辑值）

• t+1时刻clk到达，R1变为t+1时刻值xt+1，为了使R2正确采样到f(xt), 需要在t时刻之后R2输入变为f(xt)足

够久，也即大于setup时间tsu

• t 时刻时钟之后R2输入变为f(xt)距离t+1时钟上升沿的最小距离为：T - tc->q,max - tplogic,max

（即一个时钟周期减去最长的延迟）

• 因此有Setup Constraint
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静态时序分析

• CLK skew和jitter的影响

• 对setup情况最坏来说是R2的clk来的比R1早

了（意味着R2的输入需要更早变化为正确

值），此时clk skew为负数

• 假如skew是正数，意味着R2时钟到达比R1

晚，反而对时钟周期条件更加宽松，所以在

不等式中减去skew影响

• 因此有得到带有clk skew的setup 

constraint公式
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静态时序分析

• CLK skew和jitter的影响

• 对hold来说最坏情况是R2时钟来的更晚（意

味着R2输入需要保持更长的时间才能确保在

R2时钟到来之后维持hold时间），此时

skew为正数，也即R2输入变化的最小延迟

需要减去skew（也即除去R2时钟晚来的这

一段时间）后仍大于hold time才能保证R2

的正确采样

• 因此有得到带有clk skew的hold constraint

公式
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什么是Verilog语言

• 为什么需要一种硬件描述语言
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Verilog语言简介

• 行为级Verilog与模块级Verilog
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Verilog语言简介

• 用Verilog语言构建一个1bit的加法器
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Verilog语言简介

• 数据结构与可综合性
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Verilog语言简介

• 运算符与赋值规则
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Verilog语言简介

• 避免Latch的出现
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Verilog语言简介

• Module的概念
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Verilog语言简介

• 时序逻辑与组合逻辑的可综合性
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Verilog语言简介

• 控制与流程
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Verilog语言简介

• 测试与验证 Intro to Testbench
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Verilog语言简介

• Testbench的initial block

Testbench常用组成模块
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Verilog语言简介

• Testbench的示例
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Verilog语言简介

• Testbench内的testcase
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Verilog语言简介

• Verilog+Testbench的简单实例
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• Verilog+Testbench的简单实例
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